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关于数学模型的漫谈 
上海兰斯汀仪表研究所  林骐
   近年来，计量工作者在作不确定度分析时首先要写出测量过程的数学模型，也就是要找出下列函数。

Y = ƒ ( xi )      ---------------------------------------(1)

Y为测量结果，xi为影响测量结果的诸参数。而它们之间的关系为一函数ƒ所描述。

问题困难在于二点：xi是哪些参数？有否遗漏或重复？此是其一。Y和诸xi是什么样的函数关系？此其二。下面想谈谈对第一问题我的一些浅见。

首先xi是否遗漏或重复，原则上是要求一个不漏，一个不重。但这是理想化的，搞抽象理论研究似乎不成问题。但实际上是困难的。就一个不漏而言，有些影响是你并不知道，甚至从事同一工作的都不了解，好象未漏其实已漏，特别是它影响甚小不为人们所知时。有些影响是你也知道，但是无法用确切的数学来表述它。例如绝缘电阻这一无规律可寻的分布参数，其影响有时就不能忽略。分布参数作集中参数处理的物理模型，似乎为数学表述提供了条件，但是这种物理模型离开实际太远，由此而来数学表述对不确定度分析而言，就没有多少意义了。再说不重复，如果就xi而言，一般是不困难的。但是在确定（әƒ / ә xi）时,则多多少少要引入xj（j≠i）的影响，因为我们无法绝对作到在确定（әƒ / ә xi）时Δxi（j≠i）均等于零。例如我们可以作到温度变化ΔT甚小,从而（әƒ / ә xi）·ΔT，对（әƒ / ә xi） （xi≠T）测定时可以不考虑ΔT的影响，也就是说它们之间也有某种重合。好在作不确定度分析时，对于第二种情况并不那么苛求，只要在确定（әƒ / ә xi）时Δxj足够小即可。而对于第一点，就有时彼为困难了。

也就是说不确定度分析的结果，对于评价计量水平是一个依据，但不能迷信它。最好还有其他的比对测试手段，对比对测结果与不确定度分析结果综合考虑，则是比较可靠的，如果两者相差太大，不合常理，则必须找出原因加以改进，才能确保计量水平。
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