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直流电流比较仪式电桥匝比准确度检定原理、方法和计算
上海兰斯汀仪表研究所    林骐

1、直流比较仪其核心原理是磁平衡条件下利用匝数比测量初、次级电流的比值。经过转换可以测量电阻比和电压比，从而构成电桥和电位差计。  

    其核心原理可作如下表述：

      磁势平衡；    
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     所以         
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即 匝数比和电流比成反比

因此，检定的核心内容即匝比准确度，它是可以自检。
2 、匝比自检的理论依据
选择某一绕组匝WN, 如果通过测量可获得
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则；
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以上推导表明，匝比结果理论上和WN选择和误差无关，也表明无须从外部引入标准作量传。故可自检。（因为电流比较仪的精度是非常高的，实际也无法从外部引入标准）
3、 匝比的测量原理和方法（以QJ55为例）
将同名义值绕组匝
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（参考绕组）反串在主回路，通过同一电流，将付回路开路，用安匝（AT）平衡表读取磁势差。
则磁势差   
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 为安匝（AT）平衡表指示偏转格数；
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为其分度值。（μАΤ/小格）。
由式（5）作如下推导；

δ
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image15.wmf]T
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δWx是
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标准时相对修正值；
ΔWx是
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标准时绝对修正值。
计算时
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均用名义值

可得比值            
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4、CAT的标定方法

主回路示值全部为0，付回路仍开路，电流I=0.1A，增加测量盘末位一个部进（10-4T）,观察安匝（AT）平衡表净偏转ΔαAT之值。
则      CAT =0.1A×10-4/ΔαAT                 -------------- (9)
若      ΔαAT = 5小格   则；CAT =2μАΤ/小格
若      ΔαAT = 10小格  则；CAT =1μАΤ/小格

5、匝比准确度的检定方法
5.1、 按3条测量方法作一系例同名义值绕组匝的反串比较。

以获取一系例匝比的相对修正值。

以QJ55为例将步进匝
5.2、对前三盘；
     将
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与其专用参考绕组匝
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反串比较。

 [j=Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、（1、2、3）]
从而按式（8）得
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  (j=Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ)   

(i=1～10)

为书写简便将δ
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为测量时安匝（AT）平衡表偏差值


[image: image35.wmf]j

i

d

是
[image: image36.wmf]j

i

W

以
[image: image37.wmf]j

T

W

为标准时相对修正值。

5.3、对第四（IV）盘，用递增替代法测量。

可有；
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image39.wmf]IV
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         (i=1～10)       -------------- (11)      
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为按递增替代法步序先后两次测量值。

5.4、前后盘过渡比较;

即将前盘示值（－1）与后盘值（10）作反串比较。

可有：
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（注：
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5.5、将付回路1000T与
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反串比较。

有： 
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为标准时相对修正值。
6、计算:
     6.1、计算是以
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(1000T)为基准值进行。

        计算的目的是获取以
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为标准时诸绕组匝的修正值。

6.2、前四盘计算：

第一盘（I）；    
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         则；   Δ
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以×10-8表述时，令[
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      则；   Δ
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以下类同处理不叙述。
第二盘（I）；    
[image: image66.wmf]10

11

10

1

1

II

IIII

II

i

ii

II

II

NN

i

W

WW

W

WWW

W

-

-

=

å

å


                     
[image: image67.wmf]10

1

1

11

(10.1)(1)(1)

1010

IIIIIII

iii

p

ddd

-

=+-++

å



[image: image68.wmf]1

2

1

(1)

10

IIIII

i

pp

d

å

-

==+++



[image: image69.wmf]2

1

(1)

10

IIII

i

pQ

å

==++

             -------------- (19)
                 
[image: image70.wmf]10

1

0.1

IIIIII

iii

p

dd

=-

å

,
[image: image71.wmf]1

IIIII

Qp

d

åå

-

=+

    -------------- (20)
  则；    
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为标准时相对修正值。
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以下类同符号定义相同不叙述。

   则：    Δ
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对第三盘，第四盘则有；（推导从略）
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对上述诸式归纳可有；
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按定义； 
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[··]数量级依次为×10-8、×10-7、×10-6、×10-5
6.3、后三盘

     从线路原理有：
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( j=V、VI、VII)计算式同于式（29）
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[··]数量级依次为×10-4、×10-3、×10-2、×10-1

全部计算中注意数量级的统一处理。

最终应作
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的累加计算。
6.4、对
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7、偏差盘用整体比较法与测量盘比较，直读差值。同于电位差计整体检定。
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