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关于电流比较仪式电桥
示值准确度如何表述的讨论

上海兰斯汀仪表研究所   林骐
1、对电工仪器而言，它测量何种物理量，必然是用何种物理量刻度仪器示值。其测量原理也必然表明能直接测量这一物理量。而对其检定或校准的报告也必然用这一物理量为单位的数据表述。
这是顺理成章合乎逻辑的事。

对于电流比较仪式测温电桥，笔者在参与这一电桥校准规范制定时，
提出用比值K（
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）来表述其示值准确度。有不少朋友对此质疑；电桥不是用来测量电阻的吗？为什么不用电阻（Ω）来表述？

笔者就此问题谈谈自己的看法。

2、为了说明笔者的观点，作为比较的一个例子，我们讨论一下电阻型直流单桥的情况。

众所周知，这类电桥是用以测量电阻（Ω）的。

其工作原理为；
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  合适选择
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），调节
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，可直接测量
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这类电桥的示值刻度有二种情况：一是分别刻度
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之示值
（Ω）；二是刻度
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（如×1、×0.1等，无单位）和
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之示值（Ω）
3、这类电桥，通常有二种检定方法：一是整体检定法，即用准确度等级足够高的电阻箱作为标准整体检定电桥以获取其示值的实际值；二是用等级足够高的标准电阻配合合适的设备分别获取
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各电阻元件中的实际值（元件检定法）。
具体内容这里不详述。但要强调二点：一是无论那种检定方法，都要求电阻量值可溯源且有合适的量传误差，否则不能保证检定的质量；二是其检定报告必是用Ω作为单位的数据表述。
4、这样，从测量对象、测量原理、示值刻度和检定报告数据的表述这四个方面叙述表明：单电桥都是和电阻（Ω）有不解之缘。

自然，其示值准确度必用以电阻
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（Ω）为参量的下式表述：   
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完全符合第一节所述

5、再简单谈谈：直流电阻式分压箱，通常称它是用来测量直流电压的。
其原理式为:
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    它是用电阻比来测量电压比。只是在已知
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时，才能用下式计算
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上面叙述表明，分压箱仅提供一个已知比例
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。
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为何值它无从知晓。说它能测量电压，是在式（4）表述的用其它方法获知
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时，才能知道
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之值。是在这种意义上来说的。

因此，分压箱是用比值
[image: image26.wmf]K

作为示值刻度且用其作为准确度表述的参
量，而非电压。
6、电流比较仪式电桥，其测量对象、直接测量的对象是什么？可从
其测量原理式来分析。

    通常。简单的工作原理式来分析。
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均是外接电阻。两者均不是电桥的组成部分，电桥仅是提供
比值   
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    研究表明，合乎实际操作所用虚零法测量时，其工作原理的数学模型
为；
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      式（6）的推导见笔者“电流比较仪式电桥虚零法测量电阻比的数理
诠释”一文，这里不详述。

    就式（5）和式（6）而言，确切的说，电流比较仪式电桥直接测量的
对象是电阻比（
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）,而不是电阻
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。它是用比值
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）去测量
电阻比。只有在已知
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之值时，才有；
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    我们说这电桥测量电阻是在此意义上说的。这和分压箱如出一辙！

    这两者完全不同于单电桥，单电桥可直接测量
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。这两者同一个
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可以有不同的
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对应。只要比值相同即可。
7、 电流比较仪式电桥，其测量盘的示值刻度即为比值
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）。
在
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取定值1000匝时，
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取值为十进制绕组匝（
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×1000匝+
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×100匝+······）示值刻度相应为
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=-1，1～10）。
   比值
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无单位—如分压箱。

由于
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可作为多种选择，除十进制电阻外，电流比较仪式测温电桥有
时选择
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=25Ω。

这种用比值
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刻度示值，对使用者而言应用式（7）完全没有困难。

如果用欧姆（Ω）刻度示值由于上述原因显然是困难的，也不合适。
8、电流比较仪式电桥是采用分项检定法，无论是式（5）或（6）均表明匝比
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为其主项。
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的制造误差构成电桥示值误差的主项。而式（6）表明，还存在着我们称之为磁势平衡误差、电势平衡误差这二项，它们构成对匝比的微量“干扰”。但不改变比较仪电桥以匝比测量电阻比的本质特性。因此，分项检定就是分别检定
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诸参量的数值，从而为综合计算比值
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）提供依据。这样考虑上述诸因素导致的影响程度，可综合计算
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值的示值误差。
   这样一种分项检定法，关注的还是
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值！

这一检定工作中，完全不用什么高等级的标准电阻作为标准器，自然
也完全不涉及电阻的量值溯源，这和电阻型单电桥完全不同。

比例器原理的仪器，检定中完全可以不涉及量值溯源，这是比例器仪器一个重要的计量性质，这里不作展开。

这里要强调的是，最终的检定报告上也主要提供比值
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的检定数据。
9、综上所述，从电流比较仪式电桥的测量对象、测量原理、示值刻
度、检定中数据处理和表述四个方面均是和比值
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密切相关。那么，如同分压箱一样，为什么不可以用比值
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）来表述其示值准确度呢？

   如下式；
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这不是合乎逻辑，顺理成章的吗？

10、以上仅是笔者观点，敬请批评指正。
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